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Trichoderma-Pilz und ihn enthaltendes Fungizid 

Gegenstand der Erflndung ist der Pilz Trichodenma sp-35/84» ein Fungizid, das ihn enthalt und ein 
Verfahren zur Bekampfung der Pythium-Faule, wobei der Pilz Trichoderma 5p-35/84 auf die Pflanzensamen 
(SaatgUter) oder den Erdboden appliziert wird. 

Es ist bekannt dafi Pflanzen und ihre Keinnlinge wShrend des Kelmens und des Auflaufens der Pflanzen 
5 durch Pilze, die Im Boden vorkommen (bodenbUrtige Pilze), befallen und geschadigt werden konnen. Eine 
wichtige Gruppe von pflanzenschadigenden Bodenpilzen sind die Pythium-PIIze, die die Pythium-Faule 
hervorrufen. 

Bei Vorliegen dieser Pilzerkrankung werden die Stengelgrunde von Keimlingen weich und sie fallen 
zusammen. oder der Pilz dringt Ober die Wurzein in die Wasserleitungsbahnen der Pflanze ein und 
io verstopft diese. was zu dem Welken der Pflanze fuhrt Erhebliche AusfMlle an Pflanzen und Ertragseinbufien 
konnen dann die Folge sein. 

Es wurde festgesteltt. 6aB der Pllz Tnchoderma sp-35/84 zur Bekampfung von Pilzen, Insbesondere 
bodenburtigen Pilzen. speziell Pythium-Pilzen vorteilhaft geeignet ist. 

Trichoderma sp-35/84 ist eine naturlich vorkommende Pilzart. Sie ist unter der Nummer IMI 311 756 
IS beim C.A.B. International Mycological Institute, Kew, England und unter der Nummer DSM 5067 bei der 
Deutschen Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen. Braunschweig. Bundesrepublik Deutschland, 
hinterlegt. 

Gegenstand der vorllegenden Erfindung ist unter anderem ein Verfahren zur Bekampfung der Pythium- 
Faule bei unterschiedlichen Pflanzenarten. wobei man die Pilzart Trichoderma sp-35/84 auf die Samen 

20 appliziert oder dem Boden beimlscht. Trichoderma sp-35/84 ist kein Pathogen fdr Mensch oder Tier und 
kein pflanzenpathogener Pilz. 

BodenbUrtige Pilze sind beispielsweise Pythium-Pilze. Der Pilz Trichoderma wird In fungzider Menge 
Z.B. in einer Aufwandmenge von 10^ bis 10'° koloniebildenden Einheiten je ml Sporensuspension verwen- 
det Koloniebildende Einheiten sind sowohl die Sporen als auch Mycel-Bruchstucke. Unter den Pilz 

25 Trichodemia sp-35/84 sind sowohl sein Mycel als auch seine Sporen zu verstehen. Die fungizide Wirkung 
von Trichoderma sp-35/84 zeigt sich besonders gut bei Pflanzen, die fur die Pythium-Faule anfallig sind. 
Z.B. Leguminosen (Erbsen. Bohnen), Kreuzblutlern (Raps. Rettich), Nachtschattengewachsen (Tomaten, 
Kartoffein). 

Die erfindungsgemaB einzusetzende Pilzart kann durch Kultivieren auf geeigneten Substraten, wie 
30 Getreldek<5mem, Stroh oder anderen Pflanzenmateriallen. oder auch mit Hilfe von Qblichen festen NShrme- 
dien, wie Kartoffeldextrose-Agar, Malz- oder Hefeextrakt-Agar. gegebenenfalls auf geeigneten Tragermate- 
rialien, wie Maismehl-Sand-Mlschungen oder Kunststoffen oder auf entsprechenden flussigen Nahrmedien 
ohne Agarzusatz gezuchtet werden. 

Gegenstand der vorllegenden Erfindung sind auch Pflanzenschutzmlttel. welche Trichoderma sp-35/84 
35 als Myzel und/oder Sporen neben geeigneten Verdunnungsmittein, wie Wasser und/oder Hllfsmittein, 
enthaiten. Als Hilfsmittel konnen ubliche Zusatzstoffe. wie Haftmittel oder Emulgaloren, eingesetzt werden. 

Der Pilz kann hierbei in Form von koloniebildenden Einheiten z.B. ais Myzel oder in Form von Sporen 
(Konidien, Chlamydosporen) oder Myzelbruchstucken oder Myzelkonglomeraten angewendet werden. 

Die erfindungsgemaflen Mittel konnen als Sprltzpulver. emulgierbare Konzentrate, versprOhbare L6sun- 
40 gen (Dispersionen). Staubemittel, Beizmittel. Dispersionen, Granulate oder Mikrogranulate in den Qblichen 
Zubereitungen angewendet werden. 

Zur Anwendung werden die in handelsublicher Form vorllegenden Konzentrate gegebenenfalls in 
ubiicher Weise verdiinnt. z.B. bei Spritzpulvem. emulglerbaren Konzentraten, Dispersionen und auch bei 
wasserdlspergierbaren (Mikro-)Granulaten mittels Wasser. Staubformige. granulierte und Beizmittel-Zuberei- 
45 tungen werden vor der Anwendung ubiicherweise nicht mehr mit weiteren inerten Stoffen verdunnt. Auch 
Mischungen oder Mischformulierungen mit anderen fungiziden oder nicht funglziden Wirkstoffen. wte 
Insektiziden. Akariziden. Herbiziden, Dungemitteln oder Wachstumsregulatoren. sind gegebenenfalls mog- 
lich, wobei teilweise auch synergistische Wirkungssteigerungen erzlelt werden konnen. Nachstehende 
Beispiele dienen zur EriSuterung. 

50 

Biologische Beispiele 



A) Vorbereitung des Inokuiums: 
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a) Glasschalen. die 2 %igen Malzextrakt-Agar (MEA) enthlelten. wurden mit Sporen oder Myzel von 
Trichoderma sp-35/84 angeimpft. Der beimpfte Agar wurde 8 bis 21 Tage bei 23 bis 25 *C mit Oder oiine 
Schwarzlicht (NUV) bobrCitet. AnschlleBend wurde mit Wass r eine Sporensuspension gewonnen, die auf 
10^ bis 10'°, insbesondere 10^ Sporen /ml verdUnnt wurde. 

5 b) Wie in a) besciirieben. wurde eine waflrige Sporensuspension von Trichoderma sp-35/84 herge- 

stent. Danach erfolgte die Beimpfung mit der frischgewonnenen Sporensuspension in 500 ml QIaskolben, 
die bereits mit sterilisierten, feuchten gequollenen Haferkornern gefUilt waren. Nach etwa 14 Tagen, 
nachdem die Komer vom Pilz Qberwachsen waren und die Sporen sich gebildet hatten, wurden die 
verpilzten Korner mit Wasser geschuttelt und die so gewonnene Sporensuspension auf 10^ bis 10^°^ 

10 insbesondere 10® Sporen/ml verdGnnt. 

B) Gewachshausversuche 



IS Belspiel 81 

Bn Pythium ultimum-lsolat. das von natQrlich befallenen Erbsenpflanzen isoliert worden war, wurde auf 
2 %igem MEA kultiviert. Danach erfolgte die Beimpfung von sterilisierten, feuchten Maismehl-Quarzsand- 
Mischungen bzw. Erde mit Pythium ultimum-Myzel-Agar-StOckchen aus dieser Kuitur in 500 ml Glaskolben. 

20 Nach etwa 14 Tagen. nachdem das Medium vom Pythium-Pilz durchwachsen war. wurde dieses benutzt. 
um doppelt gedampfte Erde, bei einem Mischverhaltnis 1 g Pilzinokulum auf 1 kg gedampfte Erde. mit 
dem Pathogen zu verseuchen. Man nahm danach 500 g verseuchte Erde und mischte eine 14 Tage alte 
Agarkultur des Pilzes Trichoderma sp-35/84 unter. Diese behandelte Erde wurde in Plastiktopfe gefUllt. Die 
vorbereiteten Topfe wurden mit je 10 Erbsensamen eingesat und in einer QewSchshauskammer bet 20 *C 

25 aufgestellt. Als unbehandeite Kontrolle diente die gedampfte Erde. als verseuchte Kontrolle, die mit dem 
Maismehl-Quarzsand gemlschte Erde und eine unverseuchte aber mit Trichoderma sp-35/84 behandelte 
Erdprobe zur Phytotoxizitatskontrolle. Der Versuch wurde an drei verschiedenen Temninen wiederholt. Als 
Vergleich wurde statt Trichoderma sp-35/84 ein Trichoderma harzianum-Stamm venwendet Die Ergebnisse 
sind in folgender Tabelle festgehalten. 

30 

Tabelle 1 





Anzahl gesunder Pflanzen in 


Wirkungsgrad % 






2 Topfen 










Behandlung 


1 


II 


111 


1 


11 


III 


behandelt 


20 


20 


20 








verseucht 


0 


0 


0 








verseucht + Trichoderma sp-35/84 


10 


10 


7 


50 


50 


35 


verseucht + Trichoderma harzianum 


6 


6 


5 


30 


30 


25 


Trichoderma sp-35/84 


20 


20 


20 








Trichoderma harzianum 


20 


20 


20 









Belspiel B2 

so Mit dem gleichen Pythium ultimum-lsolat wIe in B1 wurden Versuche durchgefQhrt, wobei die Erbsen 
mit einer wafirlgen Trichoderma sp-35/84-Sporensuspension. die nach Verfahren Aa) erhalten worden war. 
behandelt wurden. Die Samen wurden 24 Stunden lang in die Suspension getaucht und anschlleflend in die 
unterschiedlich verseuchten Erdproben ausgesat. Der Versuch wurde ebenfalls bei 20 *C in einem Ge- 
wachshaus durchgefuhrt und an drei verschiedenen Terminen wiederholt. Auch der Vergleich mit Trichoder- 

55 ma harzianum-Stamm wurde durchgefUhrt. Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle festgehalten. 
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Tabeltd 2 





Anzahl gesunder Pflanzen in 
2 Topfen 


Wirkungsgrad % 


Behandlung 


1 


11 


III 


1 


II 


III 


unbehandelt 


20 


20 


20 








verseucht 


0 


1 


3 








verseucht + Trichoderma sp-35/84 


16 


17 


12 


80 


85 


60 


verseucht + Trichoderma harzianum 


7 


12 


6 


35 


60 


30 


Trichoderma sp-35/84 


20 ' 


20 


20 








Trichoderma harzianum 


20 


20 


20 









C) Freilandversuche 

20 

Beispiel 

Auf eine Flache, wo Vorversuche gezeigt hatten, dai3 eine naturiiche Pythium-Verseuchung vorlag. 
wurden Erbsonsamen, die nach der unter B2 beschnebenen Methode behandelt worden waren, ausgesat In 
25 drei unabhUngigen Versuchen wurden foigende Ergebnisse erzielt. 

Tabeile 3 





Ergebnis nach 
.... Tagen 


% Befall In der 


Wirkungsgrad % 
der Behandlung 


KontroKe 
unbehandelt 


behandeiten 
Probe 


Versuch 1 


26 


47.3 


22.0 


53,5 


Versuch 2 


30 


683 


30.0 


56.4 


Versuch 3 


35 


89.6 


11.7 


86,3 



40 Wie die Werte aus der obigen Tabeile zeigen. wtrd die Schadigung der Erbsenpflanzen bei Etnsatz von 
Trichoderma sp'-35/84 deutlich herabgesetzt. 



Anspruche 

45 

1 . Pilz Trichoderma sp-35/84. 

2. Fungizid, enthaltend eine fungzid wirksame Menge des Pilzes Trichoderma sp-35/84. 

3. Verfahren zur Bekampfung von Pilzen, dadurch gekennzelchnet, daB man eine fungizid wirksame 
Menge des Pilzes Trichoderma sp-35/84 auf die Pilze oder auf die vor Pilzbefall zu schutzenden Saatguter 

50 Oder den Boden einwtrken lafit. 

4. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dafl man bodenburtige Pilze bekampft. 

5. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, daB man Pythium-Piize bekampft. 

6. Verfahren nach /Vnspruch 3. dadurch gekennzeichnet, daiS man Trichoderma sp.-35/84 in einer 
Aufwandmenge von 10^ bis 10^° kolonlenblldende Einheiten je ml Sporensuspension anwendet 

55 7. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. 6a& man eine fungizid wirksame Menge an 
Trichoderma sp-35/84 auf Samen von Pythlum-anfalligen Pflanzen anwendet. 

8. Mittet .zur Bekampfung der Pythium-Faute. enthaltend eine fungizid wirksame Menge des Pilzes 
Trichoderma sp.-35/84. 
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9. Verwendung von Trichodorma sp,-35/84 zur BekSmpfung der Pythiumfaule. 
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10 
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